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1. Wstep

1.1 Wprowadzenie

Centralka Tank Robot stuzy do ciagtego monitoringu zbiornikow (w szczegbdlnosci
paliwowych). Monitoring ten obejmuje zaréwno kontrole iloéci produktu i wody w zbiorniku (od
1 do nielimitowanej ilo$ci sond pomiarowych), jak i kontrole przestrzeni miedzy—ptaszczowe;j
(od 1 do nielimitowanej ilosci réznego typu czujnikbw). Wystapienie jakiej$ nieprawidtowosci
moze generowal alarm sygnalizowany za pomoca:. zmiany koloru ekranu na czerwony,
wbudowanego buczka, lub 2 programowalnych wyj$¢ (przekaznikow)

Centralka ponadto pozwala na wys$wietlenie lub wydrukowanie szeregu raportow (stany

zbiornikbw, dostawy, stany czujnikbw, trwajace alarmy, itp.). Aby system pracowat
zgodnie z wymaganiami Uzytkownika musi zosta¢ odpowiednio skonfigurowany. Stuzy do tego
10—-cio calowy, dotykowy wyswietlacz LCD.

Cata konfiguracja systemu znajduje sie w pamieci SD, ktbra zamontowane jest w
dedykowanym slocie pamigci. Zasilanie podtrzymywane jest przez system podtrzymywania
zasilania systemu operacyjnego, ktory umozliwia bezpieczny zapis wszystkich danych w
przypadku awarii zasilania.

Tank ROBOT

10:27:20 30.01.2019 (+00:00)
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2. Przetacznik metrologiczny

Tabela korekcji zbiornika oraz korekcja poziomu produktu (tzw. offset produktu) stanowig tzw.
dane metrologiczne. Dane metrologiczne w centralce Tank Robot zabezpieczone sg nie tylko
hastem ale i przetgcznikiem metrologicznym znajdujgcym sie na

ptycie gtobwnej. Zmiana danych metrologiczny mozliwa jest dopiero po ustawieniu tego
przetgcznika w pozycje ( On ) i po wprowadzeniu hasta serwisowego. Po wprowadzeniu danych
metrologicznych przetacznik ten powinien by¢ przestawiony w pozycje ( Off ) i zabezpieczony
cechag Urzedu Miar.

Ptyta gtbwna jest rowniez potaczona z obudowg centralki za pomoca plomby Urzedu

Miar! Uniemozliwia to wymiane ptyty gtbwnej lub systemu operacyjnego bez zerwania plomby.

Pamie& przechowujgca dane metrologiczne jest niedostepna bez zdjecia fizycznego
zabezpieczenia, ktore posiada cechy Urzedu Miar. Nie ma mozliwosci demontazu pamieci, jej
edycji, zmiany lub podmiany bez zdjecia cech Urzedu Miar.

2.1 Przetacznik metrologiczny w pozycji odblokowanej




2.2 Przetacznik metrologiczny po zatozeniu plomb/cech Urzedu Miar




3. Pamie¢ metrologiczna

3.1 Pamie¢ z danymi metrologicznymi — widok wyjetej pamieci




3.2 Pamie¢ z danymi metrologicznymi — widok niezabezpieczonej pamieci




3.3 Pamie¢ z danymi metrologicznymi — widok zabezpieczonej pamieci

3.2 Schemat podtaczenia urzadzeh do bariery iskrobezpiecznej:

ISM4
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4. Konfiguracja, gtbwny ekran

4.1 Podtaczenie sond pomiarowych do centrali

Sondy i czujniki nalezy podtaczy¢ do odpowiedniego ztacza modutu bariery
iskrobezpiecznej ISM4. Dostep do kasety z modutami ISM4 jest mozliwe po uchyleniu
maskownicy z zamontowanym ekranem. Przewody komunikacyjne podtgaczanych urzgdzen
nalezy doprowadzi¢ do centralki przy wykorzystaniu dtawikbw zamontowanych w podstawie jej
obudowy. Istotne jest zapamietanie do jakiego kanatu zostanie podtaczone konkretne
urzadzenie. Informacja ta zostanie uzyta przy konfiguracji systemu.

Widok centralki wewnatrz
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4.2 Gtbwne menu

Petroster Serwis TEST Alarm: 0 13:18:14 14.01.2019 (+01:00)

1A} S ® Czujniki
258661 51 %

Zbiornik 2

g 34070 | 68 %

2%
£
Gtowne menu

Na ekranie gtbwnym po lewej w skroconej formie wysSwietlona jest informacja o kazdym
zbiorniku pomiarowym: krotki opis, ilos¢ produktu oraz procentowe wypetnienie. Po prawej
stronie zebrana jest informacja o wszystkich czujnikach.

- przejscie do ekranu gtéwnego
- powrot do poprzedniego ekranu
- wydruk raportow

- logowanie lub wylogowanie

- trwajace i zakonczone alarmy
- edycja

- usun

Gt
®
S
¢ - zapamietane dostawy
®
4
W
##

- ustawienia

Znaczenie ikon na ekranie



5. Hasto dostepu

Petroster Serwis TEST Alarm: 0 13:18:14 14.01.2019 (+01:00)

Login
Uzytkownik:

g Haslo:
a

Zaproszenie do logowania

Po wprowadzeniu nazwy uzytkownika serwisowego, wtasciwego hasta i przycisnieciu
przycisku Zaloguj zostanie uaktualniony pasek informacyjny na kt6rym pojawi sie nazwa
zalogowanego uzytkownika serwisowego.

Petroster Serwis TEST service 13:20:29 14.01.2019 (+01:00)

Login

Uzytkownik:

service
g Hasto:
A

Logowanie

Page 1 1



Page 12

6. Tabele litrazowe

Aby zbiornik pokazywat faktyczng ilos¢ produktu konieczne jest wprowadzenie tabeli
litrazowej, ktbra zawiera zestawienie rzeczywistych pojemnosci dla rbznych poziomow
produktu. Zestawienie takie wykonuje sie za pomocg wzorcowanego przeptywomierza
wlewajgc do zbiornika $cisle odmierzone dawki produktu i notujgc za kazdym razem poziom
wskazywany przez sonde i odpowiadajaca mu pojemnos$é. Na ekranie ,Ustawienia” nalezy
wybra¢ przycisk tabele litrazowe. Zostanie wy$wietlona lista wprowadzonych tabel. Przy
pierwszej konfiguracji lista ta jest pusta. Po nacisnieciu przycisku Dodaj nowg tabele pojawi
sie ekran.

Aby zmieni¢ dane metrologiczne sond pomiarowych konieczne jest witgczenie
przetgcznika metrologicznego znajdujgcego sie na ptycie gtdbwnej centralki!

Petroster Serwis TEST service Alarm: 0 08:24:46 16.01.2019 (+01:00)

@ Dodaj Dodaj wiersz Ustawienia
g h [mm] V [dm3]

k-]

t

Pusta tabela litrazowa zbiornika

Naciskajac przycisk Dodaj wiersz mozna wprowadzi¢ konieczng ilos¢ punktow
kalibracyjnych zbiornika. Przyjeto, ze dla poziomu 0 mm pojemno$¢ wynosi O dm3. Ponizej
przyktadowa tabela dla zbiornika 50 ms.



Petroster Serwis TEST service Alarm: 0 09:00:04 16.01.2019 (+01:00)

Q Jstawienia / tables / Edytuj
@ Edytuj Dodaj wiersz Ustawienia
g h [mm] V [dm?)]
T 5001 71204 m
a 2 9999 18679.2 @‘
0 3 12501 250004 m
@ 4 20002 428816 @
3 22408 473975 @
,n? 6 24007 49999.8 @

Przyktadowa tabela litrazowa zbiornika

Tabela sktada sie 2 kolumn:
—h [mm]- poziom produktu
-V [dm?3] - pojemno$¢ produktu w zbiorniku dla tego poziomu

Poszczegblne pozycje powinny by& wprowadzane od najnizszego do najwyzszego
poziomu produktu (pojemnosci od najmniejszej do najwiekszej).

Po tych wprowadzeniu tabeli litrazowej, nalezy ja jeszcze przypisaté do konkretnego
zbiornika, w tym celu powinno sie nacisnga¢ przycisk Ustawienia i wprowadzi¢ odpowiednie
dane.

Petroster Serwis TEST service Alarm: 0 10:01:04 16.01.2019 (+01:00)

Ustawienia / tables / Edytuj

Edytyj Dodaj wiersz Tabela

opis

10
®
g Zbiornik 1 (Pb95)
L
@

Numer zbiornika

1

Przypisanie tabeli litrazowej do zbiornika

W polu ,Numer zbiornika” nalezy wpisa¢ numer jaki zostat nadany zbiornikowi w przy
jego definiowaniu (patrz 5.3 Sondy). W polu ,,Opis” mozna wpisac¢ jakis tekst, ktobry moze by¢
pomocny w pracy systemu. Po nacisnieciu Edytuj, tabela zostanie zapamietana i przypisana
do konkretnego zbiornika.

Podobne dziatania (punkty 5.3 i 5.4) nalezy wykona¢ dla kolejnych zbiomikow.

Page 1 3
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/. Konfiguracja uzytkownikbw oraz mozliwosc¢
zmiany hasta

Aby wykorzysta¢ w petni mozliwosci centralki, osoba z niej korzystajaca powinna miec¢
mozliwos¢ zalogowac sie. Aby mogta to zrobi¢ musi by¢ zdefiniowana jako uzytkownik. W tym
celu nalezy wejs¢ w ustawienia Uzytkownicy.

Petroster Serwis TEST service Alarm: 0 12:32:13 17.01.2019 (+01:00)

Jstawienia users

Add new user

Pusta lista uzytkownikow

Wystarczy nacisng¢ Dodaj nowego uzytkownika.

Petroster Serwis TEST service Alarm: 0 12:36:13 17.01.2019 (+01:00)

Jstawienia / users / Dodaj

Login

g Kierownik
Haslo (pozostaw puste aby nie zmienia¢)

hello

Edycja nowego uZytkownika

Po nacisnieciu Dodaj nowy uzytkownik zostanie dopisany do listy uzytkownikbw.
Nastepnie mozna do listy dotgczy¢ kolejnych uzytkownikbw.



7.1 Zmiana hasta

Mozna tu zmieni¢ hasto serwisowe. Profil serwisowy pozwala na petna konfiguracje
centralki.

Petroster Serwis service Alarm: 0 09:56:36 27.04.2020 (+02:00)

Ustawienia / change_password

Zmien

Nowe hasto

PR B O R

(@\

ke

¥

Zmiana hasta zalogowanego uzytkownika

7.2 Zmiana offsetu sondy pomiarowej

W zaktadce ustawienia / sondy / parametry zbiornika, istnieje mozliwo$¢ sprawdzenia
oraz wprowadzenia dla poszczegblnej sondy korekcji wody oraz produktu.
( ZMIANA TA JEST MOZLIWA TYLKO PRZY WYLACZONYM PRZELACZNIKU
METROLOGICZNYM )

Petroster Serwis service 09:00:52 27.04.2020 (+02:00)
m Ustawienia / Sondy / Dodaj
@ Dodaj Ustawienia Wartosci progowe Ustawienia alarmow
Pojemnosc [1] Korekcja produktu [mm]
S :
Wspétczynnik wypetnienia [%] Gestosc [g/l]
a 0 1000
Korekcja wody [mm] Wspotczynnik temperaturowy
-
®
2

Edycja korekcji woady i produktu
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8. Wzory obliczen

8.1 Objetos¢ cieczy

Do obliczania objetosci cieczy zastosowany zostat wzor z ust. 1 pkt 1:

Vh=Vda+ (Vg-Va) / (Ng-hd) * (hz-ha)

gdzie:

Vh — Warto$¢ liczbowa objetosci cieczy odpowiadajgcej wysokosSci
napefnienia hz, zawartej zbiorniku w temperaturze 20°C, w dm 2.

Vd — Wartos¢ liczbowa objetosci cieczy odpowiadajgcej wysokosci
napetnienia hd, zawarta w tablicy objetosci zbiornika, w dm?3.

Vg — Wartos¢ liczbowa objetosci cieczy odpowiadajgcej wysokosci
napetnienia hg, zawarta w tablicy objetosci zbiornika, w dm?.

hg — Warto$¢ liczbowa wysokosci napetnienia (najbliSszej wiekszej
od hz) , zawarta w tablicy objeto$ci zbiornika, w mm.

hg — Warto$¢ liczbowa wysokos$ci napetnienia (najbliSszej mniejsze;
od hz) , zawarta w tablicy objeto$ci zbiornika, w mm:.

hz — Warto$¢ liczbowa wysokosci napetnienia komory zbiornika zmierzonej
przy pomocy urzadzenia do pomiaru wysokosci napetnienia, w mm.

8.2 Objeto$¢ cieczy w zbiorniku 0 znanej temperaturze ptaszcza
t=Vh+ B *[1 + (tp- 20 °C)]

gdzie:

Vd — Wartos¢ liczbowa objetosci cieczy zawartej w zbiorniku o temperaturze
ptaszcza tp, opowiadajacej temperaturze w warunkach pomiaru, w dms?.

Vh — Warto$¢ liczbowa objetosci cieczy obliczona zgodnie ze wzorem w punkcie
5.1, w dms.

b — Wartos¢ liczbowa wspodiczynnika termicznej rozszerzalnosci objetosciowe;j
materiatu zbiornika , ktéra wynosi dla:

a) stali weglowej, b = 0.000033,

b) stali kwasoodpornej lub nierdzewnej, b = 0.000051,
c) betonu, b = 0.000035,

d) tworzyw sztucznych, b = 0.000025,

e) stopow aluminium, b = 0.000066,



f) stopdéw miedzi, b = 0.000057

Jako, ze zbiorniki na stacjach paliw wykonane sg ze stali weglowej (b = 0.000033), wptyw
rozszerzalnosci temperaturowej na obliczanie objetosci cieczy w zbiorniku jest bardzo maty.
W

obliczeniach przyjeto wiec zatozenie, ze, b = 0. Stad przyjeto, ze Vt = Vh.

8.3 Objetos¢ cieczy w temperaturze bazowej

V15 = VCF * Vi

gdzie:
V15 — Wartos$¢ liczbowa objetosci cieczy w temperaturze bazowej 15 °C, w dm 3.
VCF — Wspotczynnik korekcji objetosci okreslony na podstawie sredniej
temperatury cieczy w zbiorniku.
Vt — Wartos¢ liczbowa objetosci cieczy obliczona zgodnie ze wzorem w punkcie
5.2, w dm?.

Do wyliczenia wspotczynnik zastosowano wzoOr:

VCF = [1 + . * (tc - 15 °C)]

gdzie:
tc — Srednia temperatura cieczy w zbiorniku, w °C
a — Wartos¢ liczbowa wspodtczynnika termicznej rozszerzalnosci objetosciowe;j
cieczy w zbiorniku , ktdra wynosi dla:
a) alkoholu, a = 0.00114,
b) benzyny lotniczej, a = 0.00135,
c) oleju napedowego, a = 0.00081,
d) benzyny bezotowiowej , a = 0.00126,
e) benzyny otowiowej, a = 0.00126,
f) oleju silnikowego, a = 0.00085,
g) oleju hydraulicznego, a = 0.00085,
h) nafty lotniczej, a = 0.00085,
Wspotczynnik a (jako wsp. temp) mozna wprowadzi¢ do systemu
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KONTAKT DO PRODUCENTA

Kontakt do biura:
biuro@2ak.pl

biuro@ petroster-serwis.pl
telefon stacjonarny 12 425 30 90
Nr telefonu 509 101 216

Kontakt do dziatu serwisu:
awaria@petroster-serwis.pl

awaria@?2ak.pl
nr telefonu 509 101 268

Kontakt do Product Managera:
Damian Domanski
domanski@petroster-serwis.pl
damian.domanski@ 2ak.pl

nr telefonu 509 101 230

2AK Sp. z 0.0. Sp.K.
Cholerzyn 279
32-060 Liszki, Polska
tel.: +48 12 425-30-90
biuro@2ak.pl



mailto:biuro@2ak.pl
mailto:biuro@petroster-serwis.pl
mailto:awaria@petroster-serwis.pl
mailto:awaria@2ak.pl
mailto:domanski@petroster-serwis.pl
mailto:damian.domanski@2ak.pl
mailto:biuro@2ak.pl

